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第 1 章 Python图表创建与基本设置

1.1 创建一个简单的折线图

基本概念

图表创建与基本设置是指使用 Python 编程语言中的相关库来创建和设置图表。在

创建折线图之前，需要了解以下基本概念和知识：

1. 数据处理：在创建折线图之前，通常需要对数据进行处理和准备。这包括读取

数据、清理数据、转换数据格式等。

2. 数据可视化库：Python 中有多个数据可视化库可以使用，例如 matplotlib、
seaborn 和 plotly 等。这些库提供了各种创建图表的函数和方法。

3. 图表类型：折线图是一种常见的图表类型，用于显示随时间或其他连续变量变

化的趋势。折线图由一系列数据点以直线连接而成。

示例代码

以下是一个使用 matplotlib 库创建简单折线图的示例代码：

import matplotlib.pyplot as plt

# 生成随机数据
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y = [2, 4, 6, 8, 10]

# 创建折线图
plt.plot(x, y)

# 设置横轴和纵轴标签
plt.xlabel('X 轴')
plt.ylabel('Y 轴')

# 设置图表标题
plt.title('简单折线图')

# 显示图表
plt.show()

代码说明：

1. 导入 matplotlib.pyplot 库，用于创建和显示图表。

2. 生成随机数据，x 和 y 分别代表折线图上的横轴和纵轴数据。
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3. 使用 plt.plot()函数创建折线图，将 x 和 y 作为参数传入。

4. 使用 plt.xlabel()和 plt.ylabel()函数分别设置横轴和纵轴的标签。

5. 使用 plt.title()函数设置图表的标题。

6. 使用 plt.show()函数显示图表。

注意事项

在使用 matplotlib 库创建折线图时，需要注意以下事项：

1. 数据准备：在创建折线图之前，需要确保数据已经准备好且格式正确。

2. 坐标轴标签：为了更好地理解图表，应给横轴和纵轴添加标签，使图表更具可

读性。

3. 图表标题：添加图表标题可以帮助读者快速了解图表的目的和主要内容。

4. 显示图表：使用 plt.show()函数可以将图表显示出来，如果不调用该函数，图

表将不会显示。

5. 其他设置：根据需要，可以进一步设置图表的样式、颜色、线型等。详细设置

方法可参考相关文档或教程。

以上是创建一个简单折线图所涉及的基本概念、示例代码和注意事项。在实际应用

中，可以根据需要进行进一步的定制和调整。

1.2 创建一个简单的散点图

基本概念

创建一个简单的散点图需要了解以下基本概念和知识： 1.数据集：散点图是由一

组数据点组成的，每个数据点有两个数值，分别代表 x 轴和 y 轴上的坐标位置。 2.
数据可视化库：Python 中有多个数据可视化库可以用来创建散点图，如

matplotlib 和 seaborn。 3.图表设置：除了绘制数据点外，还需要进行一些图表设

置，如添加标题、设置坐标轴标签和调整图表样式等。

示例代码

下面是一个使用 matplotlib 库创建简单散点图的示例代码，代码逐行进行了中文

注释。

import matplotlib.pyplot as plt

# 创建数据集
x = [1, 2, 3, 4, 5] # x 轴坐标数据
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y = [5, 4, 3, 2, 1] # y 轴坐标数据

# 绘制散点图
plt.scatter(x, y)

# 设置图表标题
plt.title('散点图示例')

# 设置 x 轴和 y 轴标签
plt.xlabel('x 轴')
plt.ylabel('y 轴')

# 显示图表
plt.show()

运行结果：将会弹出一个窗口显示散点图，横坐标为 1 到 5，纵坐标为 5 到 1，表

示了一组散点分布情况。

注意事项

在使用 matplotlib 创建散点图时，需要注意以下事项： 1.导入 matplotlib.pyplot
库：要使用 matplotlib 库进行图表创建，需要先导入 pyplot 模块。 2.创建数据

集：根据实际需求，需要创建对应的 x 轴和 y 轴数据集。 3.调用 scatter 函数：使

用 plt.scatter 方法绘制散点图，传入数据集 x 和 y 作为参数。 4.设置标题和标

签：通过 plt.title、plt.xlabel 和 plt.ylabel 方法设置图表的标题、x 轴和 y 轴标签。

5.显示图表：调用 plt.show 方法显示图表。

以上是一个简单的散点图创建示例，可以根据实际需求进行数据集的设置和其他图

表设置的修改。

1.3 创建一个简单的柱状图

基本概念

柱状图是一种常见的数据可视化方式，用于比较不同类别的数据或展示数据在不同

时间点的变化趋势。在 Python 中，我们可以使用第三方库 matplotlib 来创建柱状

图。matplotlib 是一个强大的绘图工具，可以用于创建各种类型的图表，包括柱状

图、折线图、散点图等。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 模拟数据
x = ['A', 'B', 'C', 'D', 'E'] # x 轴数据
y = [20, 35, 30, 25, 18] # y 轴数据
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# 创建柱状图
plt.bar(x, y)

# 设置图表标题和轴标签
plt.title('Sales Report')
plt.xlabel('Product')
plt.ylabel('Sales')

# 显示图表
plt.show()

注意事项

• 示例代码中使用了 matplotlib 的 pyplot 模块，需要先安装 matplotlib 库。

• 在创建柱状图时，使用 plt.bar(x, y)函数，其中 x 和 y 分别为 x 轴和 y 轴

数据。

• 可以使用 plt.title、plt.xlabel、plt.ylabel 函数设置图表的标题和轴标

签。

• 显示图表时，使用 plt.show()函数。

运行结果：柱状图

该示例代码展示了如何使用 matplotlib 创建一个简单的柱状图，x 轴表示产品类

别，y 轴表示销售数量。在展示图表之前，我们首先需要安装 matplotlib 库，并且

通过导入 pyplot模块来使用其中的函数。之后，创建柱状图使用 plt.bar(x,
y)，并使用 plt.title、plt.xlabel、plt.ylabel函数设置图表的标题和轴标

签。最后，使用 plt.show()显示图表。在运行示例代码之后，会弹出一个窗口显

示柱状图。 Something is wrong.

1.4 设置图表的标题

基本概念
• Python图表创建：使用 Python 编程语言创建图表，可以使用第三方库如

matplotlib 或 seaborn

• 基本设置：图表的基本设置包括设置标题、坐标轴标签、图例等内容

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 创建一个空的图表
plt.figure()

# 绘制柱状图
x = [1, 2, 3, 4, 5]
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y = [10, 8, 6, 4, 2]
plt.bar(x, y)

# 设置图表的标题
plt.title("柱状图示例")

# 显示图表
plt.show()

注意事项

• 需要安装 matplotlib 库才能运行示例代码

• 在绘制图表之前，需要创建一个新的图表对象

• 设置图表的标题可以使用 plt.title()函数，传入一个字符串作为参数

1.5 设置图表的横轴名称

基本概念

在 Python 中，我们可以使用诸如 Matplotlib、Seaborn 等第三方库来创建图表。

图表可以用来可视化数据，使数据更易于理解。绘制图表需要掌握一些基本概念和

知识，包括： -坐标轴：图表上的水平和垂直线条，用于标注和显示数据。 -图表

类型：可以创建不同类型的图表，如线图、柱状图、散点图等。 -数据：用于绘制

图表的原始数据，可以通过列表、数组等形式提供。

示例代码

下面是一个使用 Matplotlib 库创建图表并设置横轴名称的示例代码：

import matplotlib.pyplot as plt

# 创建数据
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y = [2, 4, 6, 8, 10]

# 创建图表
plt.plot(x, y)

# 设置横轴名称
plt.xlabel('x 轴')

# 显示图表
plt.show()

代码解释： 1.导入 matplotlib.pyplot 库。 2.创建两个列表 x和 y 作为示例数

据。 3.使用 plt.plot()函数创建图表，将 x和 y 作为参数传入。 4.使用

plt.xlabel()函数设置横轴名称为'x 轴'。 5.使用 plt.show()函数显示图表。
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运行结果：该示例代码会创建一个简单的线图，并设置横轴名称为'x 轴'。

注意事项

在使用 Matplotlib 绘制图表时，需要注意以下事项： -需要先导入

matplotlib.pyplot库。 -可以使用不同的函数来创建不同类型的图表，如

plt.plot()用于绘制线图。 -可以使用 plt.xlabel()函数来设置横轴名称。 -最后

使用 plt.show()函数来显示图表。

1.6 设置图表的纵轴名称

基本概念

图表创建与基本设置是指使用 Python 编程语言中的相关库（如 matplotlib）进行

图表的创建和设置。图表是通过对数据进行可视化展示来帮助我们更好地理解数据

的特征和趋势，从而支持决策和分析。在创建图表时，需要了解一些基本概念和知

识，包括如何导入相关库、如何创建图表对象、如何设置图表的基本属性和样式

等。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 示例数据
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y = [10, 20, 15, 25, 30]

# 创建图表对象
plt.figure()

# 绘制折线图
plt.plot(x, y)

# 设置图表的纵轴名称
plt.ylabel('Y 轴')

# 显示图表
plt.show()

解释：

• 首先，我们导入了 matplotlib.pyplot库，并使用 plt作为其别名。

• 然后，我们定义了示例数据，其中 x表示横轴的数据，y 表示纵轴的数据。

• 接下来，我们创建了一个图表对象，使用 plt.figure()函数。

• 然后，我们使用 plt.plot()函数绘制了折线图，将 x 和 y作为参数传入，表

示绘制的数据。
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• 最后，我们使用 plt.ylabel()函数设置了图表的纵轴名称为'Y 轴'。
• 最后，使用 plt.show()函数显示图表。

运行结果：会弹出一个窗口显示绘制的折线图，并且纵轴上显示的是'Y 轴'。

注意事项

• 在使用 matplotlib绘制图表时，需要先导入相应的库（如

matplotlib.pyplot）。

• 在绘制折线图时，需要传入相应的数据作为参数。

• 在设置图表的纵轴名称时，可以使用 plt.ylabel()函数，并传入纵轴名称作

为参数。

• 在显示图表时，使用 plt.show()函数即可。

1.7 设置图表的标签字体大小

基本概念

在 Python 中，我们可以使用各种库来创建图表，如 Matplotlib、Seaborn 等。通

过这些库，我们可以生成可视化图表，以便更好地理解和展示数据。图表的标签字

体大小是图表的一个基本设置，可以通过设置来调整标签的字体大小，使其更加清

晰和易读。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

# 创建数据
x = np.array([1, 2, 3, 4, 5])
y = np.array([2, 4, 6, 8, 10])

# 创建图表对象
fig, ax = plt.subplots()

# 绘制折线图
ax.plot(x, y)

# 设置 x 轴和 y 轴的标签字体大小
ax.xaxis.set_tick_params(labelsize=12)
ax.yaxis.set_tick_params(labelsize=12)

# 显示图表
plt.show()

运行结果：生成一张带有折线的图表，其中 x 轴和 y 轴的标签字体大小设置为

12。
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注意事项

在设置图表的标签字体大小时，需要注意以下事项：

1. 要在创建图表对象后，使用 ax.xaxis.set_tick_params(labelsize=12)和
ax.yaxis.set_tick_params(labelsize=12)方法来设置标签字体大小。

2. labelsize参数可以根据需要进行调整，这里设置为 12 只是一个示例。

3. 对于其他类型的图表，设置字体大小的方式可能会有所不同，需要根据具体情

况进行调整。

4. 可以根据需要，同时设置 x 轴和 y 轴的标签字体大小，也可以只设置其中一

个轴的标签字体大小。

1.7 设置图表的图例

基本概念

图表创建与基本设置是指使用 Python 编程语言创建图表，并对图表进行一些基本

的设置，包括设置图表的标题、坐标轴名称、图例等。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 创建一个图表对象
fig = plt.figure()

# 创建一个子图对象
ax = fig.add_subplot(111)

# 假设有以下数据
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y = [2, 4, 6, 8, 10]

# 绘制折线图
ax.plot(x, y, label='Line 1')

# 设置图表标题
ax.set_title('My Chart')

# 设置 x 轴标签
ax.set_xlabel('X Axis')

# 设置 y 轴标签
ax.set_ylabel('Y Axis')
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# 设置图例
ax.legend()

# 显示图表
plt.show()

注意事项

• 需要导入 matplotlib.pyplot模块来使用图表创建与基本设置的功能。

• 图表创建与基本设置需要创建一个图表对象 fig和一个子图对象 ax。
• 使用 plot()函数来绘制具体的图表，可以通过 label 参数设置图例的名称。

• 使用 set_title()函数设置图表的标题。

• 使用 set_xlabel()和 set_ylabel()函数分别设置 x 轴和 y 轴的名称。

• 使用 legend()函数设置图例的显示。

• 最后使用 show()函数显示图表。

1.9 设置图表的背景颜色

基本概念

图表创建与基本设置是指使用 Python 编程语言创建图表并设置其基本属性的过

程。这涉及到处理数据、选择合适的图表类型、设置图表的标题、轴标签、图例

等，以及调整图表的样式和布局。设置图表的背景颜色是其中的一项内容，可以通

过代码来指定图表的背景颜色。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 创建数据
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y = [2, 4, 6, 8, 10]

# 创建图表并设置背景颜色
fig, ax = plt.subplots()
fig.set_facecolor('lightgray')
ax.set_facecolor('white')

# 绘制折线图
ax.plot(x, y)

# 设置标题和轴标签
ax.set_title('Example Chart')
ax.set_xlabel('X')
ax.set_ylabel('Y')
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# 显示图表
plt.show()

注意事项

• 在使用 Matplotlib 库创建图表时，可以通过 fig.set_facecolor()方法设置整

个图表的背景颜色，通过 ax.set_facecolor()方法设置绘图区域的背景颜

色。

• 在示例代码中，我们将整个图表的背景颜色设置为灰色，绘图区域的背景颜色

设置为白色。

• 设置图表的背景颜色可以增加图表的可读性和美观性，使图表更加易于阅读和

理解。



《Python Matplotlib 学习手册》 intumu.com

第 11页共 69页

第 2 章 Python图表样式与布局

2.1 设置图表的线条颜色

基本概念

Python 图表样式与布局指的是使用 Python 编程语言来设置和调整图表的样式和布

局。图表的样式包括线条的颜色、线条的宽度、填充颜色、图例等，而布局则指的

是图表在绘制时的排列和组织方式。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

# 创建一些示例数据
x = np.linspace(0, 2*np.pi, 100)
y1 = np.sin(x)
y2 = np.cos(x)

# 创建一个图表
fig, ax = plt.subplots()

# 绘制线条并设置颜色
ax.plot(x, y1, color='blue', label='sin') # 设置 sin 的线条颜色为蓝色
ax.plot(x, y2, color='red', label='cos') # 设置 cos 的线条颜色为红色

# 设置图表的标题和图例
ax.set_title('Sine and Cosine')
ax.legend()

# 显示图表
plt.show()

运行结果： image

注意事项

• 在代码中通过 color参数来指定线条的颜色，在这里使用了蓝色和红色作为

示例。

• 可以使用预定义的颜色名称（如'blue'、'red'、'green'等），也可以使用

RGB 格式的颜色值（如'#RRGGBB'）来设置线条颜色。

• 在设置线条颜色之后，可以使用 label参数来为每条线条设置标签，这样就

可以生成图例，方便对不同线条进行区分。
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• 在图表中，可以通过 set_title()方法来设置图表的标题，并通过 legend()
方法生成图例。

• 最后调用 plt.show()方法来显示图表。

2.2 设置图表的线条类型

基本概念

Python 的数据可视化库 matplotlib 可以绘制各种类型的图表，包括折线图、柱状

图、散点图等。在 matplotlib 中，可以通过设置图表的线条类型来改变图表的样

式和布局。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

# 生成示例数据
x = np.linspace(0, 10, 100)
y = np.sin(x)

# 创建图表对象
fig, ax = plt.subplots()

# 绘制折线图
ax.plot(x, y, label='sin(x)', linestyle='-', color='blue')

# 设置 x 轴和 y 轴标签
ax.set_xlabel('x')
ax.set_ylabel('y')

# 设置图表标题
ax.set_title('Sin(x) Line Chart')

# 添加图例
ax.legend()

# 显示图表
plt.show()

注意事项

• 在绘制折线图时，可以通过设置 linestyle参数来指定线条的类型，常见的

类型包括'-'（实线）、'--'（虚线）、'-.'（点划线）和':'（点线）等。

• 可以通过设置 color参数来指定线条的颜色，常用的颜色包括'blue'、
'red'、'green'等。

• 在绘制折线图之前，需要先创建图表对象，并传递给 plot函数作为参数。
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• 可以使用 set_xlabel和 set_ylabel方法设置 x 轴和 y 轴的标签。

• 可以使用 set_title方法设置图表的标题。

• 可以使用 legend方法添加图例到图表中。

• 最后使用 show函数显示图表。

2.3 设置图表的线条宽度

基本概念

图表样式与布局是数据可视化中的重要概念，可以通过设置不同的样式和布局来使

图表更具吸引力和易读性。线条宽度是指图表中线条的粗细程度，可以通过调整线

条宽度来改变图表的视觉效果。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 创建数据
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y1 = [10, 15, 7, 12, 8]
y2 = [8, 12, 10, 6, 9]

# 创建图表
plt.plot(x, y1, linewidth=2, label='Line 1')
plt.plot(x, y2, linewidth=1, label='Line 2')

# 设置图表的线条宽度
plt.setp(plt.gca().lines, linewidth=3)

# 添加图例
plt.legend()

# 显示图表
plt.show()

注意事项

• 使用 linewidth参数可以设置线条的宽度，值越大表示线条越粗。

• 通过 plt.setp(plt.gca().lines, linewidth=3)可以设置图表中所有线条的

宽度。

• 可以通过添加图例(plt.legend())来标识不同的线条。

• 运行结果会显示一个带有两条线条的图表，线条的宽度分别为 2 和 1，通过

plt.setp()设置的线条宽度为 3。



《Python Matplotlib 学习手册》 intumu.com

第 14页共 69页

2.4 设置图表的点形状

基本概念

在 Python中，我们可以使用不同的库来绘制图表和可视化数据。常用的图表库包

括Matplotlib、Seaborn、Plotly等。这些库提供了丰富的功能和选项，用于自定义

图表的样式和布局。其中，设置图表的点形状是调整散点图等图表类型的一个重要

方面。

示例代码

下面是使用Matplotlib库设置图表点形状的示例代码：

import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

# 生成随机数据
x = np.random.rand(100)
y = np.random.rand(100)

# 设置点的形状为圆形
plt.scatter(x, y, marker='o')

# 设置点的形状为方形
plt.scatter(x, y, marker='s')

# 设置点的形状为三角形
plt.scatter(x, y, marker='^')

# 设置点的形状为十字形
plt.scatter(x, y, marker='x')

# 设置点的形状为加号形
plt.scatter(x, y, marker='+')

# 设置点的形状为星形
plt.scatter(x, y, marker='*')

# 设置点的形状为正方形
plt.scatter(x, y, marker='D')

# 设置点的形状为菱形
plt.scatter(x, y, marker='v')

# 设置点的形状为横杠形
plt.scatter(x, y, marker='-')
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plt.show()

注意事项

• marker参数可以用来设置点的形状。常见的参数值包括 'o'、's'、'^'、'x'
等，具体形状可以根据需求选择。

• 除了可以设置预定义的形状，还可以使用自定义的形状。

• scatter函数用于绘制散点图，接受两个数组作为参数，分别表示 x轴和 y轴
的数据。

• 在代码中可以通过 plt.show()来显示图表。

2.5 设置图表的点大小

基本概念

在 Python 中，我们可以使用不同的库来创建图表和可视化数据。一些常用的库包

括 Matplotlib、Seaborn 和 Plotly 等。这些库提供了丰富的函数和方法来控制图表

的样式和布局以及图表中点的大小。

示例代码

下面是一个使用 Matplotlib 库进行数据可视化的示例代码：

import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

# 创建数据
x = np.array([1, 2, 3, 4, 5])
y = np.array([2, 4, 6, 8, 10])

# 创建图表
plt.scatter(x, y, s=100) # 设置点的大小为 100

# 设置图表标题和坐标轴名称
plt.title("Scatter Plot")
plt.xlabel("X-axis")
plt.ylabel("Y-axis")

# 显示图表
plt.show()

运行结果：这段代码将创建一个散点图，散点的横坐标是 x 数组中的值，纵坐标

是 y 数组中的值。通过设置 s 参数，我们可以控制散点的大小。这里将散点的大

小设置为 100。
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注意事项

• 在使用 Matplotlib 创建散点图时，可以使用 scatter函数并通过 s参数设置

散点的大小。

• 设置散点的大小可以使图表更加直观，但也应该注意不要让散点过于密集，否

则可能会影响可读性。

• 可以根据实际需求来调整散点的大小，使得散点图更符合数据的特点和展示的

目的。

2.5 设置图表的柱状宽度

基本概念

在 Python 中，使用 Matplotlib 库进行数据可视化和绘制图表是一种常见的方式。

Matplotlib 提供了丰富的图表样式和布局设置，可以轻松地调整图表的外观和样

式。其中，设置图表的柱状宽度是一种常见的需求，可以通过调整柱状图中每个柱

子的宽度来改变图表的样式。

示例代码

下面是一个示例代码，展示了如何设置图表的柱状宽度。

import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

# 随机生成数据
np.random.seed(1)
labels = ['A', 'B', 'C', 'D', 'E']
data = np.random.rand(len(labels))

# 设置每个柱子的宽度
width = 0.4

# 绘制柱状图
plt.bar(labels, data, width=width)

# 设置图表标题和轴标签
plt.title('Sample Bar Chart')
plt.xlabel('Categories')
plt.ylabel('Values')

# 设置图表的柱状宽度
for i, bar in enumerate(plt.gca().patches):

bar.set_width(width)

# 展示图表
plt.show()
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注意事项

在设置图表的柱状宽度时，需要注意以下事项：

1. 通过调整 width变量的值，可以改变每个柱子的宽度。较大的值会导致柱子

变宽，较小的值会导致柱子变窄。

2. 在设置柱状宽度之前，需要先绘制柱状图，然后通过 plt.gca().patches获
取每个柱子的 Patch对象，并使用 set_width()方法设置柱状宽度。

3. 注意保持柱状图的标签和数据的对应关系，确保柱子的宽度与数据的大小相匹

配。

4. 在代码示例中，使用了随机生成的数据进行示范，实际使用中可以根据需求替

换为自己的数据。

运行以上代码，会生成一个柱状图，并设置每个柱子的宽度为 0.4。可以根据实际

需要调整 width的值以及其他样式属性，来达到自己想要的图表效果。

2.7 设置图表的饼图半径

基本概念

• Python图表样式与布局：在使用 Python 进行数据可视化时，可以通过设置图

表样式和布局来优化图表的可读性和美观度。这包括设置图表的颜色、字体、

线型等方面。

• 设置图表的饼图半径：饼图是一种常用的数据可视化图表形式，用于展示不同

类别的数据比例。通过设置饼图的半径可以改变各个部分的大小比例。

示例代码
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

# 生成数据
labels = ['A', 'B', 'C', 'D', 'E']
sizes = [15, 30, 45, 10, 20]
colors = ['#ff9999','#66b3ff','#99ff99','#ffcc99','#c2c2f0']

# 设置饼图的半径
radius = 0.8

# 绘制饼图
plt.pie(sizes, labels=labels, colors=colors, autopct='%1.1f%%', startan
gle=90, radius=radius)

# 添加图表标题
plt.title('Pie Chart')
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# 取消显示饼图的阴影
plt.axis('equal')

# 显示图表
plt.show()

注意事项

• 设置饼图的半径可以通过 radius参数来实现。默认情况下，饼图的半径为

1，即占据整个绘图区域。通过设置小于 1 的数值，可以使饼图变小，设置大

于 1 的数值，可以使饼图变大。

• 在绘制饼图之前，需要先生成数据并确定每个部分的大小比例和颜色。

• 可以通过 plt.title()函数来添加图表标题。

• 在显示图表之前，使用 plt.axis('equal')取消饼图的横纵比例扭曲，确保饼

图呈现为一个正圆形。

2.8 设置图表的坐标轴范围

基本概念

在 Python 中，我们可以使用各种图表样式和布局来美化和调整图表的外观。其中

一个重要的任务是设置图表的坐标轴范围，以确保我们展示的数据能够在坐标轴中

合适地显示。

示例代码

下面是一个简单的示例代码，展示如何设置图表的坐标轴范围：

import matplotlib.pyplot as plt

# 生成示例数据
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y = [4, 7, 2, 9, 5]

# 创建图表和子图
fig, ax = plt.subplots()

# 绘制散点图
ax.scatter(x, y)

# 设置 x 轴和 y 轴的范围
ax.set_xlim([0, 6])
ax.set_ylim([0, 10])

# 显示图表
plt.show()
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运行结果：

该示例代码将生成一个散点图，并设置了 x 轴和 y 轴的范围分别为 0 到 6 和 0 到

10。这样，我们可以确保生成的散点图数据在合适的范围内显示。

注意事项

在设置图表的坐标轴范围时，需要注意以下几点：

• 根据数据的具体情况，选择合适的坐标轴范围，以显示数据的全部内容。

• 使用 ax.set_xlim()和 ax.set_ylim()函数来设置 x 轴和 y 轴的范围。

• 设置合适的坐标轴范围可以避免数据被裁剪或显示在不正确的区域。

2.9 设置图表的坐标轴刻度

基本概念

在 Python 中，使用各种第三方库来创建图表和可视化数据是常见的任务。图表样

式与布局涉及如何设置图表的外观，例如颜色、字体、大小等方面，而设置图表的

坐标轴刻度则涉及如何显示图表的轴标签和刻度值。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

# 创建一些示例数据
x = np.linspace(0, 10, 100)
y = np.sin(x)

# 创建图表
fig, ax = plt.subplots()

# 设置图表的线条颜色、线型和线宽
ax.plot(x, y, color='blue', linestyle='--', linewidth=2)

# 设置图表的标题
ax.set_title('Sin Curve')

# 设置图表的 x 和 y 轴标签
ax.set_xlabel('X')
ax.set_ylabel('Y')

# 设置图表的 x 和 y 轴刻度
ax.set_xticks(np.arange(0, 10, 2))
ax.set_yticks([-1, 0, 1])
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# 设置图表的背景色
ax.set_facecolor('lightgray')

# 显示图表
plt.show()

注意事项

• 在使用 Python 的第三方库 matplotlib 创建图表时，需要导入相应的模块，如

import matplotlib.pyplot as plt。
• 在设置图表的线条样式时，可以使用 color参数设置线条颜色，linestyle参

数设置线型（如实线、虚线等），linewidth参数设置线宽。

• 在设置图表的标题和轴标签时，可以使用 set_title方法设置标题，

set_xlabel和 set_ylabel方法设置 x和 y轴标签。

• 在设置图表的坐标轴刻度时，可以使用 set_xticks和 set_yticks方法设置

刻度的位置，可以使用 np.arange方法设置刻度的取值范围和间隔。

• 在设置图表的背景色时，可以使用 set_facecolor方法设置背景色。

运行结果：

该示例代码将创建一个带有正弦曲线的图表，并设置了线条颜色为蓝色，线型为虚

线，线宽为 2。图表的标题为"Sin Curve"，x轴的标签为"X"，y轴的标签为"Y"。x
轴的刻度范围是 0 到 10，间隔为 2，y轴的刻度值为-1、0 和 1。图表的背景色为

浅灰色。

2.10 设置图表的坐标轴标签旋转角度

基本概念

图表样式与布局指的是在绘制图表时，可以对图表的外观进行自定义设置，例如可

以设置图表的颜色、线条样式、字体大小等。设置图表的坐标轴标签旋转角度是调

整坐标轴上标签的显示方式，可以用于解决标签文字过长导致显示不完整或重叠的

问题。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

# 生成示例数据
x = np.arange(0, 2*np.pi, 0.1)
y = np.sin(x)

# 创建图表
fig, ax = plt.subplots()
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# 绘制曲线图
ax.plot(x, y)

# 设置 x 轴标签旋转角度为 45°
ax.tick_params(axis='x', rotation=45)

# 显示图表
plt.show()

注意事项

• 通过 ax.tick_params()函数可以设置坐标轴上的刻度和标签的样式，其中

axis参数用于指定要设置的坐标轴，默认为 both表示同时设置 x 和 y 轴。

• 通过 rotation参数可以设置标签的旋转角度，正数表示逆时针旋转，负数表

示顺时针旋转。

• 可以根据需要调整旋转角度的大小，使标签在图表中合适地显示。
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第 3 章 Python图表样式与布局

3.1 添加图表的数据标签

基本概念

数据可视化是指将数据以图表等形式展示出来，帮助人们更直观地理解数据的含义

和关系。在 Python 中，有很多库可以用来进行数据可视化，如 Matplotlib、
Seaborn 等。添加图表的数据标签可以在图表中显示每个数据点的具体数值。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 准备数据
x = [1, 2, 3, 4]
y = [50, 60, 70, 80]

# 创建图表
fig, ax = plt.subplots()

# 绘制折线图并添加数据标签
ax.plot(x, y, marker='o', linestyle='-', label='line')
for i in range(len(x)):

ax.text(x[i], y[i], f'({x[i]},{y[i]})', ha='center', va='bottom')

# 设置图表标题和标签
ax.set_title('Line Chart with Data Labels')
ax.set_xlabel('X')
ax.set_ylabel('Y')

# 显示图例
ax.legend()

# 显示图表
plt.show()

注意事项

• 在绘制图表时，可以使用 plot函数来绘制折线图。

• 通过 text函数可以在指定的坐标位置上添加文本。

• ha='center'表示文本水平居中，va='bottom'表示文本垂直居下。

• 图表的标题和轴标签可以通过 set_title、set_xlabel和 set_ylabel 方法设

置。

• 使用 legend方法可以显示图例。
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• 最后使用 show函数显示图表。

运行上述代码，将会显示一个带有数据标签的折线图，每个数据点旁边都会显示其

具体数值。

3.2 添加图表的数据表格

基本概念

在 Python 中，数据可视化与展示是指通过使用各种图表或图形方式，将数据以直

观的形式展示出来，帮助我们更好地理解和分析数据。而添加图表的数据表格，则

是在图表上方或下方添加一个数据表格，用于展示图表所对应的数据。

示例代码
import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt

# 创建一个 DataFrame 对象，用于存储需要展示的数据
data = pd.DataFrame({"城市": ["北京", "上海", "广州", "深圳"],

"人口": [2171, 2418, 1519, 1303],
"GDP（万亿）": [3.6, 3.9, 2.4, 2.7]})

# 绘制柱状图
plt.bar(data["城市"], data["人口"])
plt.xlabel("城市")
plt.ylabel("人口（万人）")

# 添加数据表格
table = plt.table(cellText=data.values, cellLoc='center', colLabels=dat
a.columns, loc='bottom')
table.auto_set_font_size(False)
table.set_fontsize(10)
table.scale(1, 1.5)

plt.show()

运行结果：

示例代码运行结果

示例代码运行结果

注意事项

• 需要使用 pandas 库来创建 DataFrame 对象，用于存储要展示的数据；

• 使用 matplotlib 库来绘制图表；
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• 要添加数据表格，首先需要创建一个 table 对象，并通过 cellText参数传入

数据，cellLoc参数指定文本对齐方式，colLabels参数传入列名，loc参数

指定表格位置（"bottom"表示在图表下方）；

• 通过调整 table 的字体大小和缩放设置，可以使表格更加美观易读。

3.3 添加图表的网格线

基本概念

基本概念包括 Python 数据可视化与展示、图表的网格线等。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 创建数据
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y = [2, 4, 6, 8, 10]

# 创建画布和子图
fig, ax = plt.subplots()

# 绘制折线图
ax.plot(x, y)

# 添加网格线
ax.grid(True)

# 显示图表
plt.show()

注意事项

1. 首先需要安装 matplotlib库，可以使用 pip install matplotlib命令进行

安装。

2. 通过 plt.subplots()创建画布和子图，子图被存储在变量 ax中。

3. ax.plot(x, y)绘制折线图，其中 x和 y 为数据数组。

4. 使用 ax.grid(True)添加网格线，True表示显示网格线，False表示不显示。

5. 使用 plt.show()显示图表。

3.4 添加图表的边框

基本概念

数据可视化是将数据通过图表、图形等形式展示出来，以便更好地理解和分析数

据。在 Python 中，可以使用多种库来实现数据可视化，如 Matplotlib、Seaborn
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等。添加图表的边框是为了美化和增加图表的可读性，在图表的四周添加一个边

框。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 创建数据
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y = [2, 4, 6, 8, 10]

# 创建并配置图表
fig, ax = plt.subplots() # 创建一个图表和一个子图
ax.plot(x, y, 'r--', label='y=2x') # 绘制曲线
ax.set_xlabel('x') # 设置 x 轴标签
ax.set_ylabel('y') # 设置 y 轴标签
ax.set_title('Graph Title') # 设置图表标题
ax.spines['right'].set_visible(False) # 隐藏右边框
ax.spines['top'].set_visible(False) # 隐藏上边框
ax.spines['bottom'].set_linewidth(2) # 设置底部边框的宽度为 2
ax.spines['left'].set_linestyle('--') # 设置左边框的线型为虚线

# 显示图例
ax.legend()

# 显示图表
plt.show()

注意事项

• 导入相关的库和模块，如 matplotlib.pyplot
• 创建数据，即要展示的数据

• 创建图表和子图，使用 plt.subplots()方法

• 配置图表，如设置曲线的样式、坐标轴的标签和标题等

• 使用 ax.spines来设置边框的属性，如是否可见、线型、宽度等

• 使用 ax.legend()显示图例

• 最后使用 plt.show()显示图表

在示例代码中，使用了 Matplotlib 库来实现数据可视化，并使用了 ax.spines来
设置图表的边框属性。注意要根据实际需求来调整代码中的参数，如边框的可见

性、线型、宽度等，以满足自己的要求。
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3.5 添加图表的图像水印

基本概念

Python 数据可视化与展示是指使用 Python 编程语言来创建各种图表、图形和其他

可视化元素，以便更直观地理解和展示数据。在数据可视化中，我们可以使用各种

库和工具，例如 Matplotlib、Seaborn、Plotly 等。添加图表的图像水印是指在图表

上添加一些文字或图片，以便更好地表达图表的含义和来源。

示例代码

下面是使用 Matplotlib 库创建一个简单的折线图，并在图表上添加一个文字水印的

示例代码：

import matplotlib.pyplot as plt

# 数据
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y = [3, 2, 4, 1, 5]

# 创建折线图
plt.plot(x, y)

# 添加水印
plt.text(2, 3, 'Watermark', fontsize=12, color='gray', alpha=0.5)

# 显示图表
plt.show()

代码解释： -首先，我们导入了 matplotlib.pyplot模块，并给它起了一个别名

plt。 -然后，我们定义了一个包含 x 轴和 y 轴数据的列表。 -接下来，我们使用

plt.plot()函数创建了一个折线图。 -然后，我们使用 plt.text()函数添加了一

个水印，水印内容为"Watermark"，位置为(2, 3)，字体大小为 12，颜色为灰色，

透明度为 0.5。 -最后，我们使用 plt.show()函数显示了图表。

示例代码的运行结果是显示一个折线图，图上有一个水印"Watermark"。

注意事项

在添加图表的图像水印时，需要注意以下几点： -水印的位置要选择合适，避免遮

挡图表中的重要信息。 -水印的字体大小、颜色和透明度等属性可以根据需要进行

调整，以提高可读性和美观性。 -如果水印太长或太长，可能会导致图表的不易阅

读，需要适量调整水印的文字内容和长度。 -可以使用不同的图形库和工具来添加

图像水印，不局限于示例代码中使用的 Matplotlib 库。
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3.6 添加图表的注释文本

基本概念

数据可视化是将数据以图表形式展示出来，通过图表可以更直观地理解和分析数

据。Python 提供了许多强大的数据可视化库，例如 matplotlib 和 seaborn，可以

用于创建各种类型的图表，包括折线图、柱状图、散点图等。通过添加注释文本，

可以在图表上标识出重要的数据或说明信息，增加图表的可读性和易理解性。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 生成示例数据
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y = [3, 5, 2, 6, 4]

# 创建折线图
plt.plot(x, y)

# 添加注释文本
plt.text(1, 3, "Start") # 在坐标(1, 3)处添加文本“Start”
plt.text(5, 4, "End") # 在坐标(5, 4)处添加文本“End”

# 显示图表
plt.show()

注意事项

• 在使用 matplotlib 等库绘制图表时，要先导入相应的库。

• 使用 plt.plot(x, y)函数可以创建折线图，其中 x 和 y 分别是横轴和纵轴的

数据。

• 使用 plt.text(x, y, text)函数可以在指定的坐标(x, y)处添加文本 text。
• 添加的注释文本可以是任意字符串。

• 调用 plt.show()函数可以显示图表。

3.7 添加图表的箭头注释

基本概念

数据可视化是指通过图表、图形等方式将数据转换为可视化的形式，以便更直观地

理解和分析数据。Python 提供了许多库和工具来进行数据可视化，如

Matplotlib、Seaborn 和 Plotly 等。其中，Matplotlib 是最常用的数据可视化库之

一，它提供了丰富的绘图功能和灵活的配置选项。
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示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 创建数据
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y = [2, 4, 6, 8, 10]

# 绘制折线图
plt.plot(x, y)

# 添加图表的箭头注释
plt.annotate('Maximum', xy=(5, 10), xytext=(4, 8),

arrowprops=dict(facecolor='red', arrowstyle='->'))

# 显示图表
plt.show()

注意事项

• 在使用 Matplotlib 进行数据可视化时，需要先导入 matplotlib.pyplot模
块。

• 数据可视化的首要步骤是创建数据，即定义横轴和纵轴的数据列表。

• 使用 plot函数可以绘制折线图，将横轴和纵轴的数据作为参数传入即可。

• 使用 annotate函数可以添加图表的箭头注释，需要指定注释的文本内容、箭

头的起始点和终点位置等参数。

• 在设置箭头属性时，可以通过 arrowprops参数来指定箭头的样式，如颜色和

箭头形状等。

• 最后使用 show函数显示图表。

3.8 添加图表的图片

基本概念

数据可视化是指通过图表、图形等方式将数据以视觉形式进行展示，以便更直观地

理解和分析数据。Python 提供了许多库和工具，如 Matplotlib、Seaborn、Plotly
等，可以用来进行数据可视化和展示。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 示例数据
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y = [3, 5, 2, 6, 4]

# 创建折线图
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plt.plot(x, y)

# 添加标题和标签
plt.title("折线图示例")
plt.xlabel("x 轴")
plt.ylabel("y 轴")

# 显示图表
plt.show()

运行结果：会弹出一个窗口显示折线图，横坐标为 1、2、3、4、5，纵坐标为 3、
5、2、6、4。

注意事项

• 导入所需要的库，例如本示例中的 matplotlib.pyplot。
• 准备示例数据，确保数据的准确性和完整性。

• 创建合适的图表类型，例如折线图、柱状图、散点图等。

• 标题和标签要有意义，能够清晰表达图表的含义。

• 显示图表时，调用适当的函数，例如本示例中的 plt.show()。
• 需要根据实际需求对图表进行进一步的格式调整和美化。

3.9 添加图表的背景图片

基本概念

数据可视化是指通过图表、图形、地图等方式展示数据的过程，可以帮助我们更直

观地理解和分析数据。在 Python 中，有很多库可以用来进行数据可视化，如

matplotlib、seaborn 等。

添加图表的背景图片是在数据可视化的基础上，将一个图片作为图表的背景。这样

可以使得图表更加生动和有趣。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt
import matplotlib.image as mpimg

# 创建一个图表对象
fig = plt.figure()

# 加载一张图片作为背景
img = mpimg.imread('background.png')

# 在图表上添加子图
ax = fig.add_subplot(111)
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# 设置背景图片
ax.imshow(img, extent=[0, 10, 0, 10])

# 绘制折线图
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y = [2, 4, 6, 8, 10]
ax.plot(x, y)

# 显示图表
plt.show()

注意事项

1. 图片文件需要提前准备好，可以是 PNG、JPEG 等格式。

2. 背景图片的大小应该与图表的大小相匹配，可以通过调整 extent参数来设置

图片在图表上的位置和大小。

3. 图表的其他操作与一般的数据可视化操作相同。

3.10 添加图表的子图

基本概念

Python数据可视化与展示是通过图表、图形等方式将数据进行可视化展示的技

术。子图是指在一个图表中创建多个小图表，每个小图表称为一个子图，可以将多

个不同的数据集在同一个图表中进行比较和展示。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 创建一个包含 2 个子图的图表
fig, ax = plt.subplots(2, 1)

# 绘制第一个子图的数据
x1 = [1, 2, 3, 4, 5]
y1 = [1, 4, 9, 16, 25]
ax[0].plot(x1, y1)

# 绘制第二个子图的数据
x2 = [1, 2, 3, 4, 5]
y2 = [5, 4, 3, 2, 1]
ax[1].plot(x2, y2)

# 设置子图的标题和坐标轴标签
ax[0].set_title('Subplot 1')
ax[0].set_xlabel('X')
ax[0].set_ylabel('Y')
ax[1].set_title('Subplot 2')
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ax[1].set_xlabel('X')
ax[1].set_ylabel('Y')

# 显示图表
plt.show()

代码注释： -导入 matplotlib.pyplot库，用于绘制图表。 -使用 plt.subplots()
函数创建一个包含 2 个子图的图表，返回图表对象 fig和子图对象 ax。 -定义两

组数据 x1、y1和 x2、y2。 -使用 ax[0].plot()和 ax[1].plot()分别在第一个子图

和第二个子图上绘制数据。 -使用 ax[0].set_title()和 ax[1].set_title()设置

子图的标题。 -使用 ax[0].set_xlabel()和 ax[0].set_ylabel()设置第一个子图

的坐标轴标签。 -使用 ax[1].set_xlabel()和 ax[1].set_ylabel()设置第二个子

图的坐标轴标签。 -使用 plt.show()显示图表。

注意事项

• 使用 plt.subplots()创建包含多个子图的图表时，可以指定子图的行数和列

数。

• 子图的索引从 0 开始，可以通过 ax[index]来获取对应索引的子图对象。

• 可以在每个子图上绘制不同的数据，并设置各自的标题、坐标轴标签等。
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第 4 章 Python多图组合与排版

4.1 创建一个图表子图布局

基本概念

多图组合与排版是指在一个图表中同时显示多个子图，并根据需要进行排列布局。

在 Python 中，可以使用 Matplotlib 库来实现多图组合与排版，通过创建 Figure 对

象和 Axes 对象来管理和绘制子图。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 创建 Figure 对象和 Axes 对象
fig = plt.figure()
# 添加子图 1，位于整个图表内的左上角
ax1 = fig.add_subplot(2, 2, 1) # 2 行 2 列，位置 1
ax1.plot([1, 2, 3, 4], [1, 4, 2, 3]) # 绘制子图 1 内容

# 添加子图 2，位于整个图表内的右上角
ax2 = fig.add_subplot(2, 2, 2) # 2 行 2 列，位置 2
ax2.bar(['A', 'B', 'C'], [3, 7, 5]) # 绘制子图 2 内容

# 添加子图 3，位于整个图表内的左下角
ax3 = fig.add_subplot(2, 2, 3) # 2 行 2 列，位置 3
ax3.scatter([1, 2, 3, 4], [1, 4, 2, 3]) # 绘制子图 3 内容

# 添加子图 4，位于整个图表内的右下角
ax4 = fig.add_subplot(2, 2, 4) # 2 行 2 列，位置 4
ax4.pie([2, 1, 3, 4]) # 绘制子图 4 内容

plt.show() # 显示图表

注意事项

• 添加子图时，可以使用 fig.add_subplot()函数指定子图的位置和布局，其中

参数 2,2,1表示 2 行 2 列的布局，位置为 1，以此类推。

• 绘制不同类型的子图时，可以使用不同的绘图函数，如 plot()用于绘制线

图，bar()绘制柱状图，scatter()绘制散点图，pie()绘制饼图等。

• 在绘制完所有子图后，使用 plt.show()函数显示图表。



《Python Matplotlib 学习手册》 intumu.com

第 33页共 69页

4.2 在子图中创建一个简单的折线图

基本概念

在 Python 中，使用 matplotlib 库可以绘制多种类型的图形，包括折线图。通过

matplotlib 的子图功能，可以在一个图形中创建多个子图，实现多图组合与排版的

效果。折线图用于显示随着变量的变化而变化的数据趋势，通常使用直线连接各个

数据点。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 创建子图
fig, ax = plt.subplots()

# 定义 x 轴的数据
x = [1, 2, 3, 4, 5]
# 定义 y 轴的数据
y = [1, 4, 9, 16, 25]

# 在子图中绘制折线图
ax.plot(x, y)

# 设置标题和坐标轴标签
ax.set_title('Simple Line Chart') # 设置标题
ax.set_xlabel('X') # 设置 x 轴标签
ax.set_ylabel('Y') # 设置 y 轴标签

# 显示图形
plt.show()

注意事项

• 导入 matplotlib 库：在使用 matplotlib 库之前，需要先导入该库，即 import
matplotlib.pyplot as plt。

• 创建子图：通过 plt.subplots()函数可以创建一个包含子图的图形，并将返

回的对象赋值给 fig和 ax变量。

• 绘制折线图：使用子图对象的 plot()方法可以绘制折线图，需要传入 x 轴和

y 轴的数据。

• 设置标题和坐标轴标签：通过子图对象的 set_title()、set_xlabel()和
set_ylabel()方法可以设置图形的标题和坐标轴的标签。

• 显示图形：使用 plt.show()函数可以显示绘制好的图形。
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以上示例代码演示了如何在子图中创建一个简单的折线图，并设置标题和坐标轴标

签。在实际使用中，可以根据需要修改数据和样式，进一步完善折线图的展示效

果。

4.3 在子图中创建一个简单的散点图

基本概念

该问题涉及以下基本概念和知识：

1. Python 绘图库 matplotlib 的基本使用

2. 子图的概念和创建方法

3. 散点图的绘制方法

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

# 生成一组随机散点数据
x = np.random.randn(100)
y = np.random.randn(100)

# 创建一个包含 2x2 个子图的 Figure 对象
fig, axs = plt.subplots(2, 2)

# 在第一个子图中绘制散点图
axs[0, 0].scatter(x, y)
axs[0, 0].set_title('Scatter Plot')

# 隐藏第二个子图
axs[0, 1].axis('off')

# 在第三个子图中绘制直方图
axs[1, 0].hist(x, bins=10)
axs[1, 0].set_title('Histogram')

# 在第四个子图中绘制线性图
axs[1, 1].plot(x, y)
axs[1, 1].set_title('Line Plot')

# 调整子图之间的间距
plt.tight_layout()

# 显示图形
plt.show()
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注意事项

1. 示例代码使用了 matplotlib 库来进行图形绘制，需确保已正确安装该库。

2. plt.subplots(2, 2)创建了一个包含 2x2 个子图的 Figure 对象，并将返回的

子图对象存储在变量 axs中。

3. 子图对象被存储在一个二维数组中，可以通过索引访问和操作子图。

4. axs[row, column]表示访问第 row行、第 column 列的子图。

5. scatter函数用于绘制散点图，hist函数用于绘制直方图，plot函数用于绘

制线性图。

6. set_title方法用于设置子图的标题。

7. tight_layout方法用于调整子图之间的间距，以防止重叠。

以上示例代码可以在一个包含 2x2 个子图的 Figure 中创建一个简单的散点图，并

在其他子图中绘制其他类型的图形。

4.4 在子图中创建一个简单的柱状图

基本概念

在 Python 中，我们可以使用 matplotlib库来创建柱状图。柱状图是一种常用的

数据可视化工具，常用于比较不同类别或组之间的数据大小差异。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

# 创建数据
categories = ['A', 'B', 'C', 'D', 'E']
values = [10, 15, 7, 12, 9]

# 创建柱状图
plt.bar(categories, values)

# 设置标题和标签
plt.title('Simple Bar Chart')
plt.xlabel('Categories')
plt.ylabel('Values')

# 显示图形
plt.show()

注意事项

• 需要导入 matplotlib.pyplot模块来使用绘图功能。

• 可以使用 numpy库来创建数据。在示例代码中，我们使用 numpy的 array函
数创建一个表示柱状图不同类别数据的列表。
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• 使用 plt.bar函数来创建柱状图，其中第一个参数为类别列表，第二个参数

为对应类别的值列表。

• 使用 plt.title设置图表标题，plt.xlabel设置 x 轴标签，plt.ylabel设置

y 轴标签。

• 调用 plt.show函数来显示图形。

运行以上示例代码，将会创建一个简单的柱状图，显示不同类别的数据大小差异。

4.5 在子图中创建一个简单的饼图

基本概念

• Python 中的 matplotlib 库可以用来绘制各种类型的图表，包括饼图。

• 子图是指在一个图形窗口中划分出的多个小图表，可以在每个子图中绘制不同

的图形。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 创建画布和子图
fig, ax = plt.subplots()

# 数据
labels = ['A', 'B', 'C', 'D']
sizes = [15, 30, 45, 10]
colors = ['#ff9999','#66b3ff','#99ff99','#ffcc99']

# 绘制饼图
ax.pie(sizes, labels=labels, colors=colors, autopct='%1.1f%%')

# 设置图表标题
ax.set_title('Pie Chart')

# 显示图表
plt.show()

注意事项

• 需要使用 matplotlib.pyplot.subplots()来创建画布和子图。

• 饼图的数据需要以列表的形式提供，其中包括每部分的标签、大小和颜色。

• 可以使用 autopct参数来显示每部分的百分比。

• 可以使用 ax.set_title()来设置图表的标题。

• 最后使用 plt.show()来显示图表。

运行结果：
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会显示一个饼图，图表中包含了标签为 A、B、C、D 的四个部分，大小由列表

sizes指定，颜色由列表 colors 指定。每个部分的百分比也会显示在图表上。

4.6 设置子图之间的间距

基本概念

在 Python 中，使用 matplotlib 库可以进行绘图操作。当需要在一个画布上展示多

个图形时，可以使用子图(subplot)来实现。子图可以在一个画布上创建多个小图，

然后按照需要排列和组合。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 创建一个画布，并设置画布大小
fig = plt.figure(figsize=(8, 6))

# 创建子图 1，并对其进行操作
ax1 = fig.add_subplot(2, 2, 1) # 创建 2x2 的子图布局，并选择第一个子图
ax1.plot([1, 2, 3, 4], [1, 4, 2, 3]) # 在第一个子图上绘制折线图
ax1.set_title('Subplot 1') # 设置子图标题

# 创建子图 2，并对其进行操作
ax2 = fig.add_subplot(2, 2, 2) # 创建 2x2 的子图布局，并选择第二个子图
ax2.scatter([1, 2, 3, 4], [2, 3, 1, 4]) # 在第二个子图上绘制散点图
ax2.set_title('Subplot 2') # 设置子图标题

# 创建子图 3，并对其进行操作
ax3 = fig.add_subplot(2, 2, 3) # 创建 2x2 的子图布局，并选择第三个子图
ax3.bar([1, 2, 3, 4], [2, 3, 1, 4]) # 在第三个子图上绘制柱状图
ax3.set_title('Subplot 3') # 设置子图标题

# 创建子图 4，并对其进行操作
ax4 = fig.add_subplot(2, 2, 4) # 创建 2x2 的子图布局，并选择第四个子图
ax4.pie([2, 3, 1, 4], labels=['A', 'B', 'C', 'D']) # 在第四个子图上绘制
饼图
ax4.set_title('Subplot 4') # 设置子图标题

plt.tight_layout(pad=2) # 设置子图之间的间距为 2
plt.show() # 显示图形

注意事项

• 使用 fig.add_subplot()函数创建子图时，参数 subplot(nrows, ncols,
index)中的 nrows 表示子图布局的行数，ncols表示列数，index表示选择的

子图位置。
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• 子图的位置从左上角到右下角依次递增，例如在 2x2 布局中，第一个子图为

(1, 1)，第二个为(1, 2)，第三个为(2, 1)，第四个为(2, 2)。
• 使用 plt.tight_layout()函数可以设置子图之间的间距，参数 pad表示间距

大小，可以根据需要调整。

• 在创建子图后，可以使用子图对象进行各种图形绘制操作，如折线图、散点

图、柱状图、饼图等。

4.7 设置子图的标题

基本概念

Python 中的多图组合与排版是指在一个绘图窗口中同时显示多个图形，并通过设

置子图的标题实现区分和标识。这涉及到使用 matplotlib 库进行图形绘制和排版

的知识。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 创建两个子图，并设置标题
fig, axs = plt.subplots(2, 1)
axs[0].set_title('子图 1')
axs[1].set_title('子图 2')

# 在子图 1 中绘制折线图
x1 = [1, 2, 3, 4, 5]
y1 = [1, 4, 9, 16, 25]
axs[0].plot(x1, y1)

# 在子图 2 中绘制散点图
x2 = [1, 2, 3, 4, 5]
y2 = [1, 8, 27, 64, 125]
axs[1].scatter(x2, y2)

# 显示图形
plt.show()

运行结果：

该示例代码创建了一个绘图窗口，并在其中分别绘制了两个子图。子图 1 是一条

折线图，子图 2 是一组散点图。每个子图都有自己的标题，并在绘制完成后通过

plt.show()将图形显示出来。

注意事项

• 可以通过 plt.subplots()创建多个子图，其中的参数可以指定子图的行数和

列数。
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• 使用 axs[i].set_title()可以为第 i 个子图设置标题，其中的 i 从 0 开始计

数。

• 在每个子图上绘制图形时，需要使用对应的子图对象，例如 axs[0]表示第一

个子图。

• 最后使用 plt.show()将图形显示出来。

4.8 设置子图的横轴名称

基本概念

Python 中可以使用 Matplotlib 库来进行绘图，其中的 pyplot 模块提供了一些简单

易用的函数来绘制图形。在绘制多个图形时，可以使用子图(subplot)来将它们组合

在一起，并使用 set_xlabel()函数来设置子图的横轴名称。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

# 创建一个 2x2 的子图，并在第一个子图中绘制 sin 函数图像
plt.subplot(2, 2, 1)
x = np.linspace(0, 2*np.pi, 100)
y = np.sin(x)
plt.plot(x, y)
plt.xlabel('x') # 设置横轴名称为'x'

# 在第二个子图中绘制 cos 函数图像
plt.subplot(2, 2, 2)
y = np.cos(x)
plt.plot(x, y)
plt.xlabel('x') # 设置横轴名称为'x'

# 在第三个子图中绘制 tan 函数图像
plt.subplot(2, 2, 3)
y = np.tan(x)
plt.plot(x, y)
plt.xlabel('x') # 设置横轴名称为'x'

# 在第四个子图中绘制 exp 函数图像
plt.subplot(2, 2, 4)
y = np.exp(x)
plt.plot(x, y)
plt.xlabel('x') # 设置横轴名称为'x'

# 调整子图之间的间距和布局
plt.tight_layout()
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# 显示图形
plt.show()

注意事项

• 在使用 plt.subplot()创建子图时，需要传入 3 个参数，分别表示子图的行数、

列数和当前子图的索引。

• 使用 plt.plot()函数来绘制图形，并使用 plt.xlabel()函数设置子图的横轴名

称。

• 可以使用 plt.tight_layout()函数调整子图之间的间距和布局，使图形显示更美

观。

4.9 设置子图的纵轴名称

基本概念

在 Python 中，通过使用 Matplotlib 库可以实现多图组合与排版，并可以设置子图

的纵轴名称。Matplotlib 是一个用于绘制图表和可视化数据的库，可以生成多种类

型的图表，包括折线图、柱状图、散点图等。通过创建子图（subplot），我们可

以将多个图表放置在同一个画布上，并设置每个子图的属性。

示例代码

下面是一个示例代码，演示如何创建多个子图，并设置子图的纵轴名称：

import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

# 创建数据
x = np.linspace(0, 10, 100)
y1 = np.sin(x)
y2 = np.cos(x)

# 创建子图
fig, axs = plt.subplots(2, 1, figsize=(8, 6))

# 绘制第一个子图
axs[0].plot(x, y1)
axs[0].set_ylabel('Sin(x)') # 设置纵轴名称

# 绘制第二个子图
axs[1].plot(x, y2)
axs[1].set_ylabel('Cos(x)') # 设置纵轴名称

# 设置整体标题
fig.suptitle('My Subplots')
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# 显示图表
plt.show()

运行结果：

该示例代码会生成一个包含两个子图的画布。第一个子图绘制了 y=sin(x)的曲线，

并设置了纵轴名称为"Sin(x)"；第二个子图绘制了 y=cos(x)的曲线，并设置了纵轴

名称为"Cos(x)"。整个画布带有一个标题"My Subplots"。

注意事项

在设置子图的纵轴名称时，可以使用 set_ylabel()方法，并在括号内传入要设置

的名称作为参数。通过 fig.suptitle()方法可以设置整个画布的标题。在显示图

表前，需要调用 plt.show()方法。

需要注意的是，子图的索引是从 0 开始的，即第一个子图的索引为 0，第二个子图

的索引为 1，以此类推。使用 axs[索引]可以获取到对应的子图对象，进而进行属

性设置和绘图操作。

4.10 设置子图的标签字体大小

基本概念

在 Python 中，我们可以使用 matplotlib 库来进行数据可视化。多图组合与排版是

指将多个图形组合在一起显示，并设置子图的标签字体大小。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 创建两个子图
fig, axes = plt.subplots(2, 2)

# 在第一个子图中绘制数据
axes[0, 0].plot([1, 2, 3, 4], [1, 4, 2, 3])
axes[0, 0].set_title('Plot 1')

# 在第二个子图中绘制数据
axes[0, 1].plot([1, 2, 3, 4], [4, 2, 3, 1])
axes[0, 1].set_title('Plot 2')

# 在第三个子图中绘制数据
axes[1, 0].plot([1, 2, 3, 4], [3, 1, 4, 2])
axes[1, 0].set_title('Plot 3')

# 在第四个子图中绘制数据
axes[1, 1].plot([1, 2, 3, 4], [2, 3, 1, 4])
axes[1, 1].set_title('Plot 4')
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# 设置子图标签字体大小
for ax in axes.flat:

ax.label_outer()
ax.tick_params(labelsize=8)

# 调整子图之间的间距
plt.subplots_adjust(hspace=0.5, wspace=0.5)

# 显示图形
plt.show()

注意事项

• 在使用 plt.subplots()创建子图时，可以指定子图的行数和列数，然后通过

axes[row, col]来获取对应的子图对象。

• 使用 set_title()方法设置子图的标题。

• 可以使用 tick_params()函数来设置子图的轴刻度标签的大小。

• 使用 label_outer()方法隐藏不需要显示标签的子图。

• 使用 subplots_adjust()函数来调整子图之间的间距。

• 最后使用 plt.show()显示图形。

运行结果：

该示例代码将创建一个包含四个子图的图形，并设置子图的标签字体大小为 8。子

图之间有一定的间距，每个子图都有自己的标题。最后使用 plt.show()函数显示图

形。
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第 5 章 Python图表保存与导出

5.1 将图表保存为图片文件

基本概念

图表保存与导出是指在使用 Python 进行数据可视化时，将绘制的图表保存为图片

文件的过程。通过保存为图片，我们可以方便地将图表插入文档、报告或网页中，

进行展示或分享。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 创建数据
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y = [3, 5, 2, 7, 4]

# 绘制折线图
plt.plot(x, y)
plt.xlabel('X 轴')
plt.ylabel('Y 轴')
plt.title('示例折线图')

# 保存为图片文件
plt.savefig('line_chart.png')

# 显示图表
plt.show()

上述代码使用 matplotlib.pyplot库绘制了一个简单的折线图，并将其保存为名

为 line_chart.png的图片文件。

注意事项

• 在保存图表之前，需要先调用 plt.savefig()函数，并提供保存路径及文件名

作为参数。常见的图片格式包括 png、jpg、bmp 等。

• 图表保存代码通常应位于绘制图表的代码之后，但在调用 plt.show()函数之

前。

• 图表保存的文件路径应根据实际需求来定，确保文件路径的正确性和合理性。



《Python Matplotlib 学习手册》 intumu.com

第 44页共 69页

5.2 将图表保存为 PDF文件

基本概念

该问题涉及到使用 Python在图表库中创建图表，并将其保存为 PDF文件。基本概

念包括： 1.图表库：Python 中有许多可用的图表库，例如 matplotlib、seaborn
等。这些库提供了创建各种类型的图表的方法和函数。 2.图表创建：使用图表库

提供的函数和方法可以创建不同类型（例如线图、柱状图、散点图等）的图表。 3.
图表保存：图表库一般都提供了将图表保存为不同格式的文件的功能，包括图片格

式（如 PNG、JPG）和文档格式（如 PDF）。 4. PDF文件：PDF（Portable
Document Format）是一种跨平台的文档格式，可以在各种设备上查看和打印。

示例代码

下面是使用 matplotlib 库创建一个简单的折线图，并将其保存为 PDF 文件的示例

代码：

import matplotlib.pyplot as plt

# 准备数据
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y = [10, 8, 6, 4, 2]

# 创建折线图
plt.plot(x, y)

# 添加标题和标签
plt.title("Example Line Chart")
plt.xlabel("X-axis")
plt.ylabel("Y-axis")

# 保存为 PDF 文件
plt.savefig("example_chart.pdf")

# 显示图表
plt.show()

代码解释： 1.首先导入 matplotlib 库。 2.定义 x 和 y 轴的数据，这里分别表示折

线图上的 x 和 y 坐标点。 3.使用 plt.plot(x, y)创建一个折线图，其中 x 和 y 是

数据列表。 4.使用 plt.title设置图表的标题，plt.xlabel和 plt.ylabel 分别

设置 x 轴和 y 轴的标签。 5.使用 plt.savefig 将图表保存为指定的文件名

（"example_chart.pdf"）的 PDF 文件。 6.最后使用 plt.show显示图表。

运行这段代码后，会生成一个折线图，并将其保存为名为"example_chart.pdf"的
PDF 文件。
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注意事项

1. 需要先安装相应的图表库，例如使用 pip install matplotlib安装

matplotlib 库。

2. 可以根据需要自定义图表的样式和属性，例如设置线条的颜色、粗细以及添加

图例等。

3. 在保存图表为 PDF 文件时，需要注意指定正确的文件名和文件路径。

4. 在使用图表库之前，需要了解该库的使用方法和文档，以便正确地创建和保存

图表。

5.3 将图表保存为 SVG文件

基本概念

• SVG文件：Scalable Vector Graphics（可缩放矢量图形），一种基于 XML的矢

量图形格式，用于描述二维图形和绘图程序的基本元素。它可以实现图像无损

放大而不失真，并且具有适应性和可搜索性。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 创建一个简单的折线图
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y = [1, 4, 9, 16, 25]
plt.plot(x, y)

# 将图表保存为 SVG 文件
plt.savefig("chart.svg")

# 展示图表
plt.show()

注意事项

• 在使用 savefig函数保存图表时，需要提供保存的文件名（包括文件路径）以

及文件格式后缀名（如 .svg）。

• 图表保存为 SVG文件后，可以在支持 SVG格式的软件中打开和编辑，并且可

以实现无损放大。

5.4 将图表保存为 EPS文件

基本概念

• Python：一种高级编程语言，广泛用于软件开发、数据分析等领域。

• 图表保存与导出：将绘制好的图表保存为文件或导出到其他格式的文件。
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• EPS文件：Encapsulated PostScript文件，一种矢量图形文件格式，常用于印

刷和出版。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 创建一个简单的折线图
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y = [2, 4, 6, 8, 10]
plt.plot(x, y)

# 将图表保存为 EPS 文件
plt.savefig('chart.eps', format='eps')

# 关闭图表
plt.close()

print("图表已保存为 EPS 文件")

代码说明：

1. 导入了 matplotlib.pyplot模块，该模块提供了用于绘制图表的函数。

2. 创建了一个简单的折线图，横坐标为 x，纵坐标为 y。
3. 使用 plt.savefig()函数将图表保存为 EPS文件，format='eps'指定了保存

的文件格式为 EPS。
4. 使用 plt.close()函数关闭图表，释放资源。

5. 打印提示信息，表示图表已成功保存为 EPS文件。

注意事项

• 在运行代码之前，需要先安装 matplotlib库，可以使用 pip install
matplotlib进行安装。

• 在保存图表为 EPS文件时，需要指定保存的文件名，并且文件名的后缀应

为 .eps。
• 保存的文件路径可以根据实际需求进行修改，示例中使用了当前工作目录。

• EPS文件是一种矢量图形文件格式，可以无损地缩放和编辑图形，但文件大小

较大。

• 可以使用其他工具或软件（如 Adobe Illustrator）打开 EPS文件进行查看和编

辑。
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5.5 将图表保存为 PNG文件

基本概念

保存图表为 PNG文件是一种常见的需求，对于数据可视化和图表分析的任务来说

非常重要。Python 中有许多库可以实现这个功能，比如 Matplotlib、Plotly 和

Seaborn 等。这些库提供了丰富的功能和参数来创建各种类型的图表，并提供了保

存图表的方法。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 创建图表数据
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y = [10, 8, 6, 4, 2]

# 创建图表并绘制线图
plt.plot(x, y)

# 设置图表标题和坐标轴标签
plt.title("My Chart")
plt.xlabel("X")
plt.ylabel("Y")

# 保存图表为 PNG 文件
plt.savefig("my_chart.png")

# 显示图表
plt.show()

注意事项
1. 在使用 Matplotlib 保存图表时，需要使用 plt.savefig()方法，其中的参数指定

保存图表的文件名和文件格式。本示例中将图表保存为名为"my_chart.png"的
PNG 文件。

2. 图表保存为 PNG 文件后，可以在本地磁盘上查看和使用。

3. 在保存图表之前，可以通过调整图表的参数和样式来满足个性化需求。

4. 在代码的最后使用 plt.show()方法显示图表，这不是必需的，但可以帮助我们

在保存图表之前查看图表的样式和布局。如果不需要显示图表，也可以不调用

此方法。
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5.6 将图表保存为 JPG文件

基本概念

该问题涉及到使用 Python保存图表并导出为 JPG文件。常见的图表保存与导出涉

及到使用第三方库（如 Matplotlib、Seaborn 等）生成图表，然后将图表保存为各

种格式的文件，包括 JPG。

示例代码

以下是一个示例代码，演示如何使用Matplotlib生成一个简单的图表并将其保存为

JPG文件：

import matplotlib.pyplot as plt

# 创建数据
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y = [2, 4, 6, 8, 10]

# 绘制图表
plt.plot(x, y)

# 设置图表标题
plt.title("Simple Line Chart")

# 设置坐标轴标签
plt.xlabel("X")
plt.ylabel("Y")

# 保存图表为 JPG 文件
plt.savefig("chart.jpg")

运行以上代码将生成一个简单的折线图，并将该图表保存为名为 "chart.jpg"的 JPG
文件。

注意事项

• 在保存图表之前，需要先使用 plt.savefig()方法将图表保存为指定格式的文

件；

• 保存图表时需要指定带有扩展名的文件名，例如 chart.jpg；
• 指定的文件夹会保存在当前工作目录下。
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5.7 将图表保存为 GIF文件

基本概念

保存图表为 GIF文件是在 Python中实现图表导出和保存的一种方法。通过将图表

保存为 GIF文件，可以方便地在其他应用程序中使用或分享图表。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt
from matplotlib.animation import FuncAnimation

# 创建画布和子图
fig, ax = plt.subplots()

# 在子图中绘制图表
ax.plot([1, 2, 3, 4], [1, 4, 2, 3])

# 定义更新函数，每帧更新图表内容
def update(frame):

ax.clear() # 清空子图内容
# 绘制更新后的图表
ax.plot([1, 2, 3, 4], [frame, frame*2, frame*3, frame*4])

# 创建动画对象，设置更新函数和帧数
ani = FuncAnimation(fig, update, frames=10, interval=200)

# 保存动画为 GIF 文件
ani.save('chart.gif', writer='pillow')

# 显示图表
plt.show()

注意事项
1. 需要安装 matplotlib库和 pillow库来支持保存为 GIF文件。

2. 在代码中，需要创建一个 FuncAnimation对象，并指定更新函数和帧数，以及

动画的间隔时间。

3. 更新函数中，需要使用 ax.clear()清空子图内容，并在每帧更新后绘制更新

后的图表。

4. 使用 ani.save()方法将动画保存为 GIF文件，其中 writer='pillow'表示使

用 pillow库来保存动画。

5. 最后调用 plt.show()方法显示图表，并查看保存的 GIF文件。
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5.8 将图表保存为 TIFF文件

基本概念

图表保存与导出是指将 Python 绘制的图表保存为文件或导出到其他应用程序中。

TIFF（Tagged Image File Format）是一种常用的图像文件格式，它可以保存多种

图像类型和图像数据。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 创建示例数据
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y = [10, 8, 6, 4, 2]

# 创建图表并绘制数据
plt.plot(x, y)

# 设置图表标题和坐标轴标签
plt.title("Example Chart")
plt.xlabel("X-axis")
plt.ylabel("Y-axis")

# 保存图表为 TIFF 文件
plt.savefig("example_chart.tiff", format="tiff")

# 显示图表
plt.show()

注意事项

1. 需要安装 matplotlib 库来绘制图表，可以通过 pip 命令进行安装。

2. 需要提供示例数据来绘制图表，可以根据实际需求自定义数据。

3. 需要使用 plt.savefig()函数来保存图表为 TIFF 文件，其中 format参数指定

保存的文件格式为 TIFF。
4. 可以通过指定保存文件的路径来保存到指定位置，默认保存在当前工作目录

下。

5. 在保存图表之前，可以使用其他 matplotlib 函数来设置图表的样式、标题、

坐标轴标签等。

6. 在保存之前，可以使用 plt.show()函数来显示图表，以查看绘制结果。

7. 导出的 TIFF 文件可以在其他应用程序中使用，如 Microsoft Word、Adobe
Photoshop 等。
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5.9 将图表保存为 BMP文件

基本概念

要将图表保存为 BMP文件，需要使用 Python中的图表绘制库（如 Matplotlib、
Seaborn 等）。

基本概念和知识包括：

-图表绘制库的安装和导入

-创建图表对象

-添加数据、设置图表样式

-保存图表为 BMP文件

示例代码

下面是使用Matplotlib库保存图表为 BMP文件的示例代码：

import matplotlib.pyplot as plt

# 创建图表对象
fig = plt.figure()

# 添加数据和设置样式
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y = [10, 8, 6, 4, 2]
plt.plot(x, y, 'r--')

# 保存图表为 BMP 文件
fig.savefig('example.bmp')

# 打印保存成功的提示信息
print("图表已保存为 example.bmp 文件")

代码说明：

1.首先，我们需要导入Matplotlib库。 2.创建图表对象 fig。 3.添加数据和设置图

表的样式，这里使用 plt.plot函数绘制了一个红色虚线图。 4.使用图表对象的

savefig方法将图表保存为 BMP文件，可以指定保存的文件名。 5.最后，使用

print函数输出保存成功的提示信息。

运行结果：

代码运行成功后，当前目录下会生成一个名为 example.bmp的 BMP文件，同时程

序会打印出 "图表已保存为 example.bmp文件"的提示信息。

注意事项

• 要完成示例代码中的操作，需要事先安装好Matplotlib库。可以使用 pip
install matplotlib命令进行安装。
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• 在实际使用中，可以根据需要设置图表的标题、坐标轴标签等属性，以及选择

不同的图表类型和样式。

5.10 将图表保存为多页 PDF文件

基本概念
• 图表保存：在 Python 中，我们可以使用各种库（如 Matplotlib、Seaborn、

Plotly 等）生成图表，并将这些图表保存为文件，以便后续使用或分享。

• 导出为 PDF 文件：PDF 是一种可移植文档格式，能够在不同设备上保持一致

的显示效果。Python 中可以使用 Matplotlib 库将图表保存为 PDF 文件。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 创建两个子图
fig, ax = plt.subplots(1, 2, figsize=(8, 4))

# 子图 1
ax[0].plot([1, 2, 3, 4, 5], [1, 4, 9, 16, 25])
ax[0].set_title('Plot 1')

# 子图 2
ax[1].bar(['A', 'B', 'C', 'D', 'E'], [3, 7, 2, 9, 5])
ax[1].set_title('Plot 2')

# 将图表保存为 PDF 文件
plt.savefig('charts.pdf')

# 显示图表
plt.show()

注意事项
• 需要安装 Matplotlib 库：在运行示例代码之前，确保已经正确安装了

Matplotlib 库。

• 通过 savefig()函数将图表保存为 PDF 文件：在示例代码中，我们使用

savefig()函数将图表保存为名为 charts.pdf的 PDF 文件。请根据实际需求

修改保存的文件名和路径。

• 显示图表（可选）：示例代码中使用 show()函数将图表显示出来，如果不需

要在程序中显示图表，可以删除该函数调用。
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• 可以在一个 PDF 文件中保存多个图表：如果你需要将多个图表保存为一个

PDF 文件中的多个页，请确保每个图表都有独立的 figure 对象，并使用

savefig()逐个保存。可以通过创建多个子图的方式实现这一点。
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第 6 章 Python图表交互与动画

6.1 添加图表的交互式工具栏

基本概念

在 Python中，我们可以使用各种图表库来创建各种类型的图表，如折线图、柱状

图、散点图等。图表交互是指用户可以与图表进行交互，例如放大缩小、平移、修

改数据等操作。动画是指图表可以实现平滑的过渡效果，使数据的变化更加生动。

而添加图表的交互式工具栏可以方便用户进行常用操作。

示例代码

下面是一个使用Matplotlib和 Seaborn库创建折线图，并为图表添加交互式工具栏

的示例代码：

import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt
import seaborn as sns

# 生成示例数据
x = np.linspace(0, 2 * np.pi, 100)
y = np.sin(x)

# 创建图表
plt.plot(x, y)

# 添加交互式工具栏
plt.grid(True) # 显示网格
plt.xlabel('x') # x 轴标签
plt.ylabel('y') # y 轴标签
plt.title('Sin Wave') # 图表标题
plt.legend(['sin(x)']) # 图例

# 显示图表
plt.show()

注意事项

• 在使用Matplotlib和 Seaborn创建图表之前，需要先安装这两个库。

• 如果要使用交互式工具栏，需要在代码中为图表添加一些选项，如网格、轴标

签、标题和图例等。

• 在绘制完成后，需要调用 plt.show()函数显示图表。

• 通过交互式工具栏，用户可以对图表进行放大缩小、平移、保存图像等操作。
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• 可以根据实际需求修改示例代码来创建其他类型的图表，并为图表添加不同的

交互式工具栏选项。

6.2 添加图表的缩放功能

基本概念

在 Python 中，可以使用各种库和工具来创建图表和可视化数据。其中一种流行的

图表库是 Matplotlib，它可以用于生成各种类型的图表，包括折线图、柱状图、散

点图等。为了增加图表的交互性和动画效果，可以使用 mplcursors 库和

FuncAnimation 模块。

使用 Matplotlib 和 mplcursors 库可以实现图表的交互功能，例如鼠标悬停显示数

据点的数值等。而使用 FuncAnimation 模块可以实现图表的动画效果，例如数据

的实时更新、动态图表的生成等。为了实现图表的缩放功能，可以使用 Matplotlib
中的内置工具和方法。

示例代码
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt
from mplcursors import cursor as mpl_cursor
from matplotlib.animation import FuncAnimation

# 创建模拟数据
x = np.linspace(0, 2*np.pi, 100)
y = np.sin(x)

# 创建图表对象和子图对象
fig, ax = plt.subplots()

# 绘制折线图
line, = ax.plot(x, y)

# 配置图表样式
ax.set_xlim([0, 2*np.pi])
ax.set_ylim([-1, 1])

# 添加图表的交互功能，鼠标悬停显示数据点的数值
mpl_cursor().connect("add", lambda sel: sel.annotation.set_text(f"({sel.
target[0]:.2f}, {sel.target[1]:.2f})"))

# 定义更新图表的函数
def update(frame):

# 更新数据
y = np.sin(x + frame*0.1)
line.set_ydata(y)
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return [line]

# 创建动画对象
ani = FuncAnimation(fig, update, frames=range(100), blit=True)

# 显示图表
plt.show()

注意事项
• 在使用 Matplotlib 时，需要先安装相关的库和工具，如 mplcursors 和

FuncAnimation 模块。

• 在绘制图表之前，需要创建图表对象和子图对象，并设置图表的样式、坐标轴

范围等。

• 在图表上添加交互功能时，可以使用 mplcursors 库中的 cursor 函数并连接到

图表上，以实现如鼠标悬停显示数据点数值等交互效果。

• 在创建动画时，可以使用 FuncAnimation 模块来定义图表的更新函数和帧

数，并通过 blit 参数来提高绘制效率。

• 最后，使用 plt.show()函数来显示图表。

6.3 添加图表的平移功能

基本概念

基本概念涉及以下内容： -图表交互：使用 Python 中的图表库（如 matplotlib、
bokeh 等）实现图表的交互效果，使用户能够与图表进行互动操作。 -动画：利用

Python 中的动画库（如 matplotlib.animation）实现图表的动态效果，使图表能够

呈现出时间上的变化。 -图表的平移功能：在图表中添加平移功能，使用户能够通

过拖拽或滚动操作改变图表的位置，以使得用户能够查看到图表中的全部内容。

示例代码

以下是一个示例代码，演示了如何使用 matplotlib 库实现图表的平移功能：

import matplotlib.pyplot as plt

# 生成数据
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y = [2, 4, 6, 8, 10]

# 创建一个图表对象
fig, ax = plt.subplots()

# 绘制折线图
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line, = ax.plot(x, y)

def on_move(event):
# 判断是否按下鼠标左键并移动
if event.button == 1 and event.inaxes is not None:

ax.set_xlim(ax.get_xlim() - event.xdata + event.xdata_last)
ax.set_ylim(ax.get_ylim() - event.ydata + event.ydata_last)
plt.draw()

# 绑定鼠标移动事件
fig.canvas.mpl_connect('motion_notify_event', on_move)

# 显示图表
plt.show()

注意事项

在使用 matplotlib 库实现图表的平移功能时，需要注意以下几点： -需要引入

matplotlib 库并创建一个图表对象。 -利用 matplotlib 提供的 plot 函数绘制图表。

-在鼠标移动事件处理函数中，需要判断是否按下了鼠标左键并且鼠标指针在图表

内部。 -通过改变图表的 x 轴和 y 轴的坐标范围(ax.set_xlim 和 ax.set_ylim)来实现

图表的平移。 -在图表显示之前，需要调用 plt.show()方法来显示图表。

6.4 添加图表的旋转功能

基本概念

该问题涉及以下基本概念和知识：

• Python图表交互：使用 Python 编程语言创建图表，并实现用户与图表的交

互，如缩放、平移、选择和更改属性等。

• 动画：在图表中创建动态效果，如渐变、移动和旋转等。

• 图表旋转功能：通过在图表上应用旋转变换，实现图表的旋转效果。

示例代码

以下是一个示例代码，展示了如何使用 Python 的 Matplotlib 库实现图表的旋转功

能：

import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt
from mpl_toolkits.mplot3d import Axes3D

# 创建数据
x = np.linspace(-5, 5, 100)
y = np.linspace(-5, 5, 100)
X, Y = np.meshgrid(x, y)
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Z = np.sin(np.sqrt(X**2 + Y**2))

# 创建图表对象
fig = plt.figure()
ax = fig.add_subplot(111, projection='3d')

# 绘制曲面图
surf = ax.plot_surface(X, Y, Z, cmap='coolwarm')

# 定义旋转函数
def rotate(angle):

ax.view_init(elev=30, azim=angle)
plt.draw()

# 创建动画
ani = plt.FuncAnimation(fig, rotate, frames=np.arange(0, 360, 10), inte
rval=100)

# 展示图表
plt.show()

注意事项

在使用该示例代码时，需要注意以下事项：

• 代码中的 x和 y 是生成数据的范围，可以根据需要自行修改。

• X和 Y 是通过 np.meshgrid()函数生成的二维网格，用于绘制曲面图。

• Z是根据 X 和 Y 的数值计算出来的函数值，用于表示曲面的高度信息。

• fig是图表的容器，ax是绘图的坐标轴对象，通过添加子图到容器中实现绘

图。

• surf是曲面图的对象，可以根据需要修改颜色映射（cmap参数）。

• rotate()函数用于控制图表的旋转效果，azim参数表示旋转的角度。

• ani是通过 FuncAnimation 函数创建的动画对象，frames表示旋转的帧数，

interval表示帧与帧之间的时间间隔。

• 使用 plt.show()方法展示图表，并在弹出的窗口中观察图表的旋转效果。

注意：示例代码仅作为演示用途，具体的图表交互和动画效果需要根据实际需求进

行修改和扩展。

6.5 添加图表的标注功能

基本概念

在 Python 中，通过使用一些第三方库，我们可以实现图表交互与动画，以及在图

表上添加标注的功能。



《Python Matplotlib 学习手册》 intumu.com

第 59页共 69页

常用的用于图表交互和动画的库有 Matplotlib 和 Plotly，而用于在图表上添加标注

的库有 Matplotlib 和 Seaborn。这些库提供了丰富的功能和选项，使我们能够创建

出美观、可交互的图表，并通过动画增加数据可视化的吸引力。标注功能则可以帮

助我们在图表中加入文字、箭头、标签等注释信息，以进一步说明图表的含义。

示例代码

下面是一个使用 Matplotlib 库创建图表、实现交互和动画的示例代码，同时也展示

了如何添加标注：

import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

# 创建数据
x = np.linspace(0, 2*np.pi, 100)
y = np.sin(x)

# 创建图表
fig, ax = plt.subplots()

# 绘制曲线
line, = ax.plot(x, y)

# 添加交互功能
def update(i):

line.set_ydata(np.sin(x + i/10.0))
return line,

# 添加动画
ani = matplotlib.animation.FuncAnimation(fig, update, frames=range(100),
interval=50, blit=True)

# 添加标注
ax.annotate('Peak', xy=(np.pi/2, 1), xytext=(np.pi/2, 1.5),

arrowprops=dict(facecolor='black', arrowstyle='->'),
)

# 显示图表
plt.show()

这段代码创建了一个正弦曲线图表，并在图表上添加了一个箭头标注，说明了曲线

的最高点位置。

注意事项

在使用这些库时，需要注意以下事项：
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1. 安装必要的第三方库，例如 matplotlib和 seaborn，可以使用 pip命令进行

安装。

2. 熟悉库的文档和使用方法，了解各种函数和选项的含义和用法。

3. 注意图表的布局和样式，以及标注的位置和样式，使其更加直观和易于理解。

4. 如果要进行图表交互和动画，需要了解相关的事件处理和动画功能的使用方

法。

5. 需要注意代码中的数据处理和绘图操作，确保图表的正确性和准确性。

6. 在标注功能中，需要设置好注释的位置和样式，以及箭头的方向和样式，以便

更好地说明图表的含义。

通过合理使用图表交互与动画，以及添加标注功能，我们可以更好地展示数据和传

达信息，提高数据可视化的效果和效率。

6.6 添加图表的选择功能

基本概念

图表交互与动画是指通过在 Python 程序中添加交互功能和动画效果来增强图表的

可视化表现力。通过为图表添加选择功能，用户可以通过鼠标点击或其他方式选择

感兴趣的数据，然后程序可以根据用户的选择进行相应的数据展示或操作。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

# 生成示例数据
x = np.linspace(0, 10, 100)
y1 = np.sin(x)
y2 = np.cos(x)

# 创建图表对象
fig, ax = plt.subplots()

# 绘制初始图表
line1, = ax.plot(x, y1, label='sin(x)')
line2, = ax.plot(x, y2, label='cos(x)')
lines = [line1, line2]

# 创建选项按钮
rax = plt.axes([0.025, 0.5, 0.15, 0.15])
radio = plt.RadioButtons(rax, ('sin(x)', 'cos(x)'))
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# 设置图表交互逻辑
def update_chart(label):

index = 0 if label == 'sin(x)' else 1
for i, line in enumerate(lines):

if i == index:
line.set_visible(True)

else:
line.set_visible(False)

plt.draw()

radio.on_clicked(update_chart)

# 显示图表
plt.legend()
plt.show()

注意事项

1. 示例代码使用了 matplotlib库来绘制图表，在运行代码前需要先安装该库。

2. 代码中使用了 numpy库来生成示例数据，需要先安装该库。

3. 代码中创建了一个 RadioButtons对象来创建选项按钮，可以根据需要修改按

钮的位置和样式。

4. update_chart函数用于更新图表的可见性，根据用户选择的选项来显示或隐

藏相应的曲线。

5. 运行代码后，会弹出一个图表窗口，用户可以通过选择按钮来切换显示不同的

曲线。

6. 注意代码中的注释，以了解每一行代码的作用和用法。

6.7 添加图表的标记功能

基本概念

图表交互是指在 Python 中使用可视化库创建图表，并允许用户与图表进行交互，

例如缩放、旋转、移动等操作。动画是指在图表上创建连续的动态效果，使图表能

够实时显示数据变化。添加图表的标记功能是在图表上添加文字、箭头、线段等标

记，以增强图表的可读性和表达能力。在 Python 中，常用的图表交互和动画库有

Matplotlib 和 Plotly。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 创建数据
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y = [10, 20, 15, 25, 18]

# 创建图表对象
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fig, ax = plt.subplots()

# 绘制折线图
line, = ax.plot(x, y)

# 添加标题
ax.set_title('示例折线图')

# 添加标记
ax.annotate('Max', xy=(4, 25), xytext=(4.5, 22.5),

arrowprops=dict(arrowstyle='->'),
color='red')

# 显示图表
plt.show()

运行结果：

示例折线图

示例折线图

注意事项

• 在使用 Matplotlib 创建图表时，需要先创建图表对象，然后在图表对象上进行

绘制操作。

• 添加标记时可以使用 annotate函数，在指定的坐标位置上添加文字、箭头等

标记。

• 可以通过 arrowprops参数设置箭头的样式。

• 在显示图表前，需要调用 show函数才能将图表显示出来。

6.8 添加图表的动画效果

基本概念

在 Python 中，可以使用一些库或模块来实现图表交互和动画效果。常用的图表库

包括 Matplotlib、Plotly、Seaborn 等，它们提供了丰富的功能和 API 来创建各种

类型的图表，并支持用户交互和动画效果的添加。此外，还可以使用一些其他的库

或工具来实现图表的动画效果，比如使用 Pygame 库来制作基于窗口的动画效果，

或使用 Gif 库来生成动态图像。

示例代码

下面是一个使用 Matplotlib 库来创建一个简单的折线图，并为图表添加动画效果的

示例代码：
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import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np
import matplotlib.animation as animation

# 创建画布和子图
fig, ax = plt.subplots()

# 初始化数据
x = np.linspace(0, 2 * np.pi, 100)
y = np.sin(x)

# 创建折线图
line, = ax.plot(x, y)

# 更新函数，用于更新图表的数据和样式
def update(num, x, y, line):

line.set_data(x[:num], y[:num]) # 设置折线图的数据
line.set_color('red') # 设置折线图的颜色
line.set_linewidth(2) # 设置折线图的线宽
return line,

# 创建动画对象
ani = animation.FuncAnimation(fig, update, frames=len(x), fargs=(x, y,
line), interval=100)

# 显示动画
plt.show()

在示例代码中，首先导入了必要的库和模块。然后，创建了一个画布和子图，用于

绘制折线图。接着，通过 numpy 库生成了一组 x 轴和 y 轴的数据，并在子图中创

建了一个折线图。在 update 函数中，通过设置 line 对象的数据、颜色和线宽来更

新图表的样式。最后，使用 FuncAnimation 函数创建了一个动画对象，并设置了

更新函数、帧数、数据和间隔时间等参数。最后，调用 show 函数显示动画。

运行代码后，将会显示一个带有动画效果的折线图，折线会逐步显示出来，并在每

一帧中更新颜色和线宽。

注意事项

在使用图表交互和动画效果时，需要注意以下事项：

• 不同的图表库或模块可能有不同的用法和功能，需要根据具体需求选择合适的

库和模块。

• 使用图表交互和动画效果时，需要了解和掌握相关的 API 和函数，以便正确

使用和修改图表的数据和样式。
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• 在使用动画效果时，需要注意设置合适的帧数、数据和间隔时间等参数，以获

得流畅和符合预期的动画效果。

• 可以使用适当的注释和说明来解释代码的逻辑和功能，便于他人理解和使用代

码。

• 在绘制复杂图表或实现高级功能时，可能需要进一步的学习和研究，以便提高

图表交互和动画效果的质量和效率。

总之，图表交互和动画效果是数据可视化中重要的一环，通过合理的使用，可以使

图表更加生动、易懂和吸引人。

6.9 添加图表的鼠标事件

基本概念

• Python 图表交互：指在 Python 中使用图表库进行图表可视化，并提供交互式

功能，使用户能够与图表进行互动操作。常见的 Python 图表库有

matplotlib、seaborn 等。

• 动画：指图表中元素的动态变化效果，如折线图的实时更新、柱状图的动态增

长等。

• 添加图表的鼠标事件：指为图表添加鼠标相关的事件，如鼠标点击、鼠标移动

等。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

# 创建数据
x = [1, 2, 3, 4, 5]
y = [2, 4, 6, 8, 10]

# 创建图表
fig, ax = plt.subplots()

# 绘制折线图
line, = ax.plot(x, y)

# 添加鼠标点击事件
def on_click(event):

if event.button == 1: # 左键点击
line.set_color('r') # 修改折线颜色为红色

elif event.button == 3: # 右键点击
line.set_color('b') # 修改折线颜色为蓝色

fig.canvas.draw() # 重新绘制图表

fig.canvas.mpl_connect('button_press_event', on_click)
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# 显示图表
plt.show()

运行结果：

该代码会创建一个折线图，并给折线图添加鼠标点击事件。当鼠标左键点击折线图

时，折线的颜色会变为红色；当鼠标右键点击折线图时，折线的颜色会变为蓝色。

注意事项

• 使用图表库进行图表可视化需要导入相应的库，如 import
matplotlib.pyplot as plt。

• 添加鼠标事件时，需要定义相应的事件处理函数，并通过

fig.canvas.mpl_connect方法将事件与函数关联起来。

• 在事件处理函数中，可以通过 event.button判断鼠标按键的类型，进而进行

相应的操作。

• 需要使用 fig.canvas.draw()方法重新绘制图表，使更新生效。

6.10 添加图表的键盘事件

基本概念

图表交互和动画是指在 Python 中通过可视化工具库创建图表，并使其可以与用户

进行交互或添加动画效果。其中，添加图表的键盘事件是指当用户在图表上按下键

盘时触发相应的事件响应函数。

示例代码
import matplotlib.pyplot as plt

def on_key(event):
# 判断按下的键是否是空格键
if event.key == ' ':

# 如果是空格键，则打印提示信息
print("你按下了空格键！")

# 创建一个图表并添加键盘事件的监听
fig, ax = plt.subplots()
fig.canvas.mpl_connect('key_press_event', on_key)

# 显示图表
plt.show()

注意事项

• 在使用 matplotlib 绘制图表时，可以通过 fig.canvas.mpl_connect方法来添

加键盘事件的监听。
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• 通过判断 event.key属性的值，可以确定按下的是哪个键。在示例代码中，

我们检测到按下的是空格键时，会打印提示信息。

• 添加键盘事件的时候，需要将相应的事件响应函数作为参数传递给

fig.canvas.mpl_connect方法。

以上是一个简单的例子，实际应用中可以根据需要进行修改和扩展。
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